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2. ANTROPOGENINIS TARSOS STEBESENA

2.I, VANDENS STEBESENA

2.1.1 pozeminio vandens stebesena

PoZeminio (gruntinio) vandens kokybes rodiklis )ra Sachtinir.l Suliniq vandens kokybe, nes Sachtinis

iulinys vertikalus kasinys su betodniais iiedais ar kitomis medziagomis sutvirtintomis sienelemis.

Vanduo i Sulini priteka per dugq, igilint4 iki grunlinio vandeningojo sluoksnio. Kauno mjone

54,3 % g).,'entojq vartoja tarpsluoksnini vandeni, centalizuotai tiekiam4 iS vardenviediu,, ir 45,1 %

- Sachtiniq Suliniq vandeni.

Tikslas

lvertinti Zernes nkio tarSos Saltinill itakq Sachtiniq Sulinirl vandens kokybei.

Objektas

30 Sachtiniq Suliniq ft)o 2 Sachtinius Sulinius Salia Zemes nkio tarsos Saltiniq).

Stebimi parametrai

litirpgs deguonis, pH, savitasis elektros laidis, nitratai QrlO3), amoniojonai (NHa+), nit tai (NOr-).

pemanganato indeksas.

Stebdjimq periodilkumas

Kartq metuose (vasarq)

Vertinimo ktiterijai

Vandens kokybd vertinana pagal ribines vandens kokybes rodiklirl veltes, kudas nustato higienos

norma HN 24:2003 ,.Geriamojo vandens saugos ir kokybds reikalavimai". Fosfatq koncentracija

vertinama pagal pavojingq medZiagq i5leidimo i poZemini vandeni inventorizavimo ir informacijos

rinkimo tvarkq (2003 m. vasario 3 d. Nr. 1-06), pagal s4ra54 pavojingq medZiagq, kuriq patekimas i
poZeminius vandenis turi buti mazinamas igyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direkq.v4

2000/60,88, nustatandi4 Bendrijos veiksmq vandens politikos srityje pagrindus. Verlinama pagal

didZiausi4 leidZiam4 fosfatq koncentracijq poZeniniame vanden,r'je, kai poZeminis vanduo

naudoiamas girimo ir buities reikmems.



TYRIMV REZULTATAI

Katuro rajono poZeminio vandens kokybes stebesenos 200g, 2009. 2010 ir 2011
pateikti 2-3 lentelese.

2 lentele. Kauno rajono poZeminio vandens kokybes rodikliu vidutines vertes

melq duonenys

O,ms/l pH

Permanganato
indeksas
me/l O,

jonai
ms/l

Nitritai
ms/l

Nitratai
ms/l

Savitasis
elektros
laidis
ps/cm

RibinAs 6,19,s 5,0 0,s 0,1 50 2500

2008 netu 7,3',7 1,63 11,40 0,180 0,2 r t72 964
2009 mehr 8,tI 7,31 11,2t 0,01 I 0,02 93 9t5
2010 metu 7,31 7,49 q,75

0,012 0,03 128 924
20ll metu 7,89 1,9 r 9,85 0,021 0.02 928

Permanganato
ind€ksas

3 lentele. Kauno rajono_tiltq Suliniq, kuriq vandenyje nustatyti kokybes rodikliai neatitiko rjbiniq
iu. kiekis

Adiktq tldmq rezultatai rodo, kad Kauno rajone visais metais daugiausia suliniai u;teriri
ritratais ir organinemis medZiagomis. 20i I metais v;dutine nitratq koncentracija Sachtinirl Suliniri
'. andenyje b'vo panaSi kaip ir 2009 metais, s.mazejo du kartus lyginant su tarsa 20i0 metais, tris
-iartus lyginant su 2008 metais. Tarsa organinemis medziagomis visais tyrimll metais buvo didele,
'. idutine vefte du kartus viriijo ribing vertg, uztersta buvo apie 80 proc. tirtq Stllinrq.

Nors laisvo vandenyje istirpusio deguonies kiekis netegiamenluojamas higienos normoje HN
:-1: 2003, tadiau jis dalyvauja daugelyje vandenyje vykstandiu oksidacijos- redukcijos reakcijq.
3iocheminiai procesai ypad aktlnls, o sujais susijg poZeminio vandens chemines sudeties pokydiai
.5ai dideli aerobin€je, deguonimi tutingoje aplint<oje. Svarbiausi oksidacijos _ redukcijos reakcijq
-:.rduktai yra nitmtai, amoniakas, sieros vandenilis, angliarugste, metanas sulfidai t.t. Iitiryusio
::,ruonies kiekio vertes Sachtiniq Suliniq vandenyje tirtuose vietovese pateikiamos 3 pav.
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3 pav. IStiryusio deguonies koncentracija lachtiniq Suliniq vandenyje

MaZa iStirpusio deguonies koncentracija nustatytas llgakiemio kaimo Sulinyje Nr.2 (5,58 O,

mg/l), Gailiuiiq kaimo iulinyje Nr 2 (5,37 02 rng/l) ir Boni3kio kaimo Sulinyje Nr.l (5,66 O, me/l).

Kitq Sulniq vandenyje, iStirpusio deguonies koncentracija svyruoja nuo 6,38 iki I l,l O, mg/].

Nuo pH dydZio priklauso ivairiq chemiDiq medziagrl stabilumas vandenyje beijonq migracija.

pH dydis ir jo kitimas tu itakos daugeliui vandenyje vykstandirl procesq. Nuo vandens terpes

(rng3tine ar Sarmine) pdklauso vandenyje vykstandiq biologiniq ir biocheminiq procesr+ greitis,

cheminiq elementr+ migracijos formos, vandens agres) r'umas metalo konstrukcijoms, betonui. pH

vertes Sachtiniq ir. iniq vandenyje tirtuose viebvese pateikiamos 4 pav.
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4 pav. pH veftes gachtiniq Suliniq vandenyje



Vandens kokybes vertinimui vandenilio joml koncentracija vandenyje lyginama su ribinemis

vertemis - kai vandeniiio jonq koncentacija vandenyje yra 6,5 9,5 pH. IS paveikslo duomenq

matfli, kad visais atvejais pH vertes atitinka ribines vertes.

Tiesioginis savitojo elektros laidzio (SEL) matavimas parodo bendr4 druskq kieki vandenyje.

Jo vefie priklauso nuo jonrl skaidiaus tirpale irjq migracijos greidio. Savitojo elektros laidZio vertds

Sachtiniq Suliniq vandenyje tirtuose vietovese pateikiamos 5 pav.
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5 pav. Savitojo elektros laidZio vertes Sachtiniq iuliniq vandenyje

Savitojo elektros laidzio vertes vertinamos lyginant jas su ribine verte - 2500 ps/cm. Nustat]'ta,

kad savitojo elektros laidzio verGs Sachtinirl Suliniq vandenyje tirtuose vietovese nevirSijo ribines

vertes.

Be mineraliniq komponentq, gamtiniame vandenyje ya ivairiq organiniq medZiagq. I vandeni

jos patenka i3 iiords (suplaunamos nuo Zem€s pavirliaus per blogai irengtas nesandarias Sachtinirl

Suliniq sieneles, patenka su nuotekomis, kituliais, vandens paemimo indais) ir susidaro padiame

vandenyje (vandens organizmq glvybinds veiklos ir irimo produktai). Tai angliavandeniai,

ialtymines medZiagos, aminortgstys, estedai, riebalai ir Lt.

Organiniq medZiagg kiekiui vardenyje nustatlti vartojamas perma1Sana nes oksidacijos

ChDSM") metodas. Pagal permanganatinds oksidacijos rezultatus galima spr9sti apie lengvai

:esioksiduojandiq medZiagq kieki. Permatlganalo indekso vertes Sachtiniq Suliniq vandenyje

:rtuose vietovese pateikiamos 6 pav.
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6 pav. Pernanganato indekso vertes Sachtiniq Suliniq vandenyje

Pemanganato indekso vertes vefiinamos lyginant jas su ribine ve1le - 5,0 mg/1o2. Nustat)-ta,

kad permaiganato irldekso vidutines veftes Sachtiniq iulinirl vandenyje viriijo ribing vertg 77 proc.

tirtq !u1iniq. Ypad organinemis medZiagomis uZter5ti Ilgakiemio, Stanaidiq, Margininkq, GaiZenq

kaimq luliniai.

Medicinos literatuoje pladiai aprailta, kad, su maisto produktais ar geriamuoju vandeniu

patekg i organizm4 nitratai, del nitratredukuojandiq bakterijq poveikio lengvai virsta toksiikesniais

junginiais - nitritais. Siejungiasi su kraujo baltymu - hemoglobinu ir sudaro methemoglobinq, kuris

negali pemeSti i audinius reikiamo deguonies kiekio, todel organizme \ystosi hipoksija (deguonies

badas). Kraujfie methemoglobino norma yra iki 1,5%. Kai jo koncentracija didesne kaip 10%.

2mogaus organizme vystosi klinikiniai apsinuodijino poZymiai; Zmogq pykina" jis vemia.

r iduriuoja. silpna, skauda galvq, padideja kepenys ir kt.

Bandymais irodyta, kad patekgs iZmogaus organizmq didelis nitratrl ir nitritq kiekis sutrikdo

:alvos smegenq biosroves, pazeidiia endokrininiq organq veiklq, pakeidia daugelio fermentq

.lty\'umg, imunologing bei generatyving funkcijas. Kadangi organizme nitratai virsta nitritais del

:augelio mikroorganizmq poveikio, svarbu, kad vaikai, ypai sergantys infekcinemis ligomis,

::-qautq su maistu didelio nitratq kiekio. Senyvo amiiaus Zmoniq, ligoniq, sergandiq Sirdies ir

raujagysliq, kvepavimo takrl ligomis, anemijomis, alkoholiniq gerinr4 vafiotojrl ir kt. atvejais, kai

..rdiniams reikia didesnio deguonies kiekio, jautrumas niftatams, o tuo padiu ir nitritams, padideja.

Be to, irodlta, kad nitratai organizrne gali virsti nitritais ir jungtis su antriniais bei tetiniais

.:rinais, esandiais maisto produktuose, sudarydami toksiskas organizmui medZiagas -

.:.lcerogeninius nilrozoaminus.



Nitatq koncentracijos vefies Sachtiniq Suliniq vandenyje tirtuose vietovese skirtingq sezoml

metu pateikiamos 7 pav.
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7 pav. Nitratrl koncentracija Sachtiniq iuliniq vandenyje

Nitratr-l koncentracijos vefies iachtiniq Sulinirl vandenyje vetinamos lyginant jas su dbine verte

suaugusiems vatotojams 50 mg/I. Ddideles nitattl koncentacijos nustat).tos GaiZenq kaimo

Suliniuose, Masteikiq kaimo Suliniuose, Juragiq kaimo Sulinyje Nr.2, Stanaidiq kaimo Sulinyje Nr.

l, Galiuiirl kaimo Suliniuose, Margininkq kaimo dulinyje Nr.l.

Del vykstandirl oksidacijos - redukcijos reakcijrl (natualiai yrant baltymindms medZiagoms),

nitritai gali virsti nitratais ir atvirkSdiai. Jei vartojamas nitritais uzterstas vanduo gali buti kudikiq

mirties pdezastimi. Naujagimiq raudonuosiuose kraujo kuneliuose yra vadinamojo vaisiaus

(fetalinio) hemoglobino, kuris lengvai jungiasi sLr nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas.

Nuo oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalente geleZis nebesugeba perduoti audiniams

deguonies. Organizme issivysto vidinis deguonies badas. Skrandyje nitdtai su maisto antriniais ir

netiniais aninais sudaro kancerogeninius nitrozaminus. Toddl beveik visose ialyse nitritq leidziama

koncentracija geriamajame vandenyje yra 0,1 mg,4. Fasuotame vandenyje, skirtame kudikirl maistui

gaminti, nitritr-l gali buti ne daugiau kaip 0,02 mg/]. Nitritq koncentacijos veftes Sachtiniq Suliniq

l andenyje tituose vietovese pateikiamos 8 pav.
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8 pav. Nitdtrl koncentracija Sachtiniq Suliniq vandenyje

Nitriq koncentracijos vertes Sachtinirl Suliniq vandenyje vertinamos lyginant jas su dbine vefie

- geriamajame vandenyje, nitrito neturi buti daugiau kaip 0,10 Ing/. Tud buti uztikdnta s4lyga:

lnitratas] / 50 + lnitritas] / 3 5 1 (lauZtiniuose skliaustuose irasomos nustat]tos nitato ir nitdto

vertes, mg,4).

Nustatyta, kad nititq koncentracijos ribing vertg Sachtiniq Suliniq vandenyje viriijo Vilkijos

kaime Sulinyje Nr. 2, Gailiusiq kaimo Suliniuose ir PaneveZiuko kaimo Sulinyje Nr. 2.

Organinio azoto randama vandens organizmq audiniq baltymuose, jq irimo produktuose,

glvybinds veiklos i5slarose. Galutinis fermentq, balt1'rnq irimo produktas - amoniakas, amonio

jonai. Azoto junginiq patekimo i gamtinius vandenis laltiniai - krituliai i3 atmosferos, nuoplovos,

drenaZinis vanduo ii trgSiamrl dirvq, buitines il pramonines nuotekos

Amonio jonq koncentracijos vertds Sachtiniq Suliniq vandenyje tirtuose vietovese pateikiamos 9

pav.

IO
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9 pav. Amonio jonq koocentncija Sachtiniq Suliniq vandenyje

Amonio jonq koncentracijos vertes Sachtiniq Suliniq vandenyje vetinamos lyginant jas su ribine

verte - 0,5 mg/l. Nustat)4a, kad amonio jonr.l koncentracij4 vidutines vertes Sachtiniq iuliniq
vandenyje nevir5ijo ribines verFs yisuose tirhrose vietovese, iSsk).rus Ilgakiemio kaimo Sulinyje

Nr.2.

t1



2.1.2. Pavirlinio yandens stebCsena

Tikslas

[vertinti pavir5inio vandens telkinir] biiklg bei Zemds iikio veiklos poveiki pavirsinio vandens

kolybei.

Objektas

Upir-l ir tvenkinir-}, esandiq Salia tarSos ialtiniq, vanduo.

Stebimi parametni

Istirpgs deguonis, pH, suspenduotos medZiagos, BDS?, amodo jonai NHr), nitdtai tNOi,
fosfatai, temperatiira.

Stebeiimrt periodiSkrmas

Kart4 metuose (vasar4).

Vertinimo kdterijai

Vandens kokyb€s rodikliai vetinami lyginant juos su ribinemis rodikliq vefiemis, nustab4omis

dokumentuose:

l. Pavirsini4 vardens telkiniq, kuriuose gali glventi ir veistis gdlavandenes zuvys, apsaugos

reikalavimq apaie (2005 m. gmodZio 21 d. LR aplinkos ministro isakyrnas Nr. Dl-633);

2. Nuotekrl tvark),rno reglarnente (Lietuvos Respublikos aplinkos minisho 2007 m. spalio 8 d.

isakymas Nr. D1-515).

TYRIMV REZULTATAI

Stebima upir+ ir tvenkiniq vandens telkiniq b de b€i anlrcpogenines &rSos mastas. Vandens

tokyb€s rodikliai vertinami lyginant juos su ribin€mis rodikliq vertdmis, nustat)4omis

&kumentuose: Pavirlinir1 vandens telkinir+, kuriuose gali glwenti ir veistis gelavandenes Zu\,ys,

asaugos reikalavimq apraie (2005 m. gruodiio 21 d. Nr. Dl-633 LR aplinkos ministo lsakymas).

tvaxkymo reglanente (Lietuvos Respublikos aplinkos ministo 2007 m. spalio 8 d.

Nr. Dl-515).

Deguonis bltinas daugeliui vandens augalq ir gnrmq. Gamtiniuose vandenyse i5tirpusio

0 iki 14 mg/I, priklausomai nuo mett ir paros laiko.ies koncentacija gali keistis nuo

12



PavyzdZiui, deguonies koncentracija pradeda dideti ryte ir didZiausia bura po vidurdienio. Tamsoje

fotosinteze ne\yksta, tadiau augalai ir gyvDnai kvepuoja naudodami deguoni. Todel maZiausia jo

koncentacija biina p eS austant. Istiryusio deguonies koncentracija pdklauso ir nuo vandens

temperaturos - Saltesniame vandenyje deguonies gali istiryti daugiau. Istiryusio deguonies kiekis

pavir5iniame vandenyje tirtuose vietovese pateikiamas 10 pav.
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10 pav. IStirpusio deguonies koncentracija pavirsiniame vandenyje

Vandens kokybes vertinimui istiryusio deguonies koncentracija vandenyje lyginama su

.:dZiamomis vert€mis kai iStirpusio deguonies koncentracija vandenyje negali buti mazesne nei

- rg/l 02 (minimali koncenhacija 4 mg/l O2). fubinis deguonies kiekis nustat]1as Statupio upeje

::liau Boni5kio (5.78 ng/l Or), Slapokinos upeje ties keliu Nr130 (5,58 mg/l 02) ir Redmesiio

-:es vandenyje ties Ziotimis (6.78 ng/l Or).

::-:uonies kiekis pakanlamas.

Deguonies koncentracijos pavirSiniame vandenyje 2008 2011 metais vidutines vertes

-siktos 1 1 pav.

Visuose kituose tirtuose vandens telkinluose

l.l
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11 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos vidutinds vert6s 200g 20l l metais

MaZiausios deguonies koncentacijos nustatJ4os 200g metais, didZiausios _ 2009
metais. Pastebima tiesine deguooies konceDtracijos didejimo tendencija (funkcija teigiama,
determinacij os koeficientas R2 :0,4474).

Kaip kito deguonies koncentracija 2008 - 2011 metais kiekvienoje tydmo vietoje, pateikta 1l
paveiksle.
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12 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos 2008 - 201 lm€tais

MaZiausios deguonies koncentacijos visais metais nustatytos Statupio upeje Zemiau

Boniskio, slapoksnos upeje ties keliu Nr. 130 ir Redmesdio upes ziotyse. visuose kituose vietose

deguonies koncentacija pakankama (i3skyms 2008 metus).

BDS parodo, kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esandias organines

nedZiagas. Jis padiddja organin€mis medZiagomis uZte*tuose vandenyse. Gali biiti matuojamas

BDS5: kiek deguonies bakterijos suvafioja per 5 paras 20.C tempemtiiroje, kuri Jra optimali

14



oryaniniq medtiagq skaidimuisi, arba BDSr - kiek deguonies baktedjos suvartoja per 7 paras. Jeigu

BDS5 nevidija 4 mgn, toks vanduo gali apsival)4i savaime BDS? vertds pavirsiniame vandenyje

tttuose vietovese pateikiamos l3pav.
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Vandens kokybes vertinimui BDS? vertds vandenyje lyginamos su lei<Diamomis nustatytomis

vertemis - kai BDST vert6 vandenyje negali b[ti didesoe nei 6 mg/l 02. Didel€ BDS7 vertd

dustatj4a Up)'tes ziotyse (32"15 mg orlt), Vydiaus upeje auksdiau Garliavos (19,03 mg o2'4),

Dievogalos Ziotyse (16, Slapok5nos upeje (7,14 mg O2l1), Kumds upeje (14,1 mg O2ll), Stiunos

upes ziotyse (14,1 mg ozll), Redrnestyje (8,78 mg o2ll) ir Kriv€nq tvenkinyje (23,87 mg o,/l)

BDST vidutines vefies pavirsirliame vandenyje 2008 - 2011 metais pateiktos l4 pav'
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1 3 pav. BDST vefies pavir3iniame vandenyje

14 pav. BDST vidutines verEs 2008 - 2011 metais
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MaZiausios BDSr vertes nustatt'tos 2010 metais, didziausios - 2008 metais. Tiesines BDST

verGs kitimo tendencijos nestebima, BDST vefies tyrimo laikotarpiu buvo panalios (funlcija

neigiarna. deteminacijos koefi cientas R': : 0,0971).

BDS? vertes 2008 2011 metais kiekvienoje tyrimo vieloje, pateiktos 15 paveiksle.

LK35

30

d2u
;20
E
;1s
!3 10

5

0 rll

.a

::EI>:=

-9

(9

=

15 pav. BDST veftes 2008 2011 metais

Didele BDS? verte visais bdmq metais nustatlta Vydiaus upeje aukldiau Garliavos, Upltes

ziotyse, Kumes upeje, Redmestdio Ziotyse, Krivenq tvenkinyje.

Visos vandenyje esandios medziagos skirstomos i iStirpusias ir netirpias. Netiryios medziagos

blna nusedandios, pakibusios (skendindios) ir i5plaukiandios (putos, pleveles). Jos vadinamos -
suspenduotos mediiagos. Suspenduotq medziagq kiekis paviriiniame vandenyje tirtuose vietovese

Fteikiamas 16 pav.
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16 paveikslas. Suspenduotq medZiagq kiekiai pavirSiniame vandenyje

Vandens kokybes vertinimui suspenduotq medZiagq kiekiai vandenyje lyginarni su didZiausia

leidzian4ia verte - 25 mg/l. Dideli suspenduotrl medziagq kekiai vandenyje nustaq4i Kiaunupio

upbje ties keliu E67 A8 (81 mgl), Kumes upeje des keliu E67 A5 (40,2 mg/l).

Suspenduotq medZiagq vidutinds vertes paviriiniame vandenyje 2008 - 2011 metais pateikos

17 pav.

17 pav. Suspenduotrl m€dziagq vidutines vertes 2008 - 2011 metais

\faziausios suspenduotq medziagq vertes nustabtos 2011 metais, didZiausios - 2008 metais.

'{,r:saq.ta tiesines suspenduott+ medZiagq verGs maZejimo tendencija, nors 2009 - 2011 metais

tq medZiagq vertes labai panaiios (funkcija neigiama, determinacijos koeficientas R2 =
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Suspenduotrl medziagq veftes 2008 - 2011 metais kiekvienoje tyrimo vietoje, pateiktos 18

paveiksle.
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18 pav. Suspenduotq medZiagqvertes 2008 2011 metais

Didele suspenduotq mediagrl vefie visais t)Timq metais nustat),ta Kiaunupio updje ties keliu Nr.

130, Kumes upeje, Statupio upeje.

Gamtiniuose vandenyse rTksta azoto junginiq apykaita. Neorganinius azoto jlrnginius

pasisavina vandens augalija, o ja minta vandens g).v[nai. Intens].r'iai auga[t augala.'ns, iiq jrurginiq

gali visai nelikli. Galutinis fermentq, balty'rnq irimo produktas - amoniakas, amonio jonai. Azoto

junginiq patekimo i garntinius vandenis Saltiniai - krituliai ii atmosferos, nuoplovos, drenaZinis

vanduo iS trg3iamq dir.rq, buitines ir pramonines nuotekos. Amonio joml koncentacija pavir5iniame

vandenyje tirtuose vietovese pateikiama 19 pav.
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19 paveikslas. Amonio jonq koncentracija pavirsiniame vandenyje

Vandens kokybes vertinimui amonio jonq koncentracija vandenyje lyginama su didZiar.rsia

leidZiam4ja vefie - I mg/1. Visuose tituose pavirsinio vandens telkiniuos€ amonio jonq

koncentracija vandenyje neyirsijo ribinds vertes.

Amonio jonrl koncentracijos vidutines vetes pavirsiniame vandenyje 200g _ 2011 metais
pateiklos 20 pav.

20 pav. Amonio jonq koncentracijos vidutines vertes 2008 _ 201 I metais

MaZiausios amonio jonq koncentacijos nustat).tos 2011 metais, didziausios - 200g metais.

\i]staqta tiesines amonio jonq koncentracijos mazejimo tendencija (funt<cija neigiama,

iterminacij os koeficientas f :0,8t6;.

Amonio jonq koncentracijos 2008 2011 metais kiekvienoje tyrimo vietoje, pateiktos 2l

=veiksle.
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21 pav. Amonio jonq koncentacijos 2008 - 2011 metais

Amonio jonq koncentracija visais tydmq metais didele buvo Vydiaus upeje aukSdiau Garliavos.

Visuose kituose vietose amoniojonq koncentracija buvo nedidele (i5skyrus 2008 metais).

Nitdtq koncentracija dei jrl ne patvarumo gamtiniame vaidenyje buna labai nedidele. Svariame

vandenyje nit trl beveik neaptinkama. Siek tiek daugiau jq randama pasibaigus vegetacijai, kai

pnsideda organinirl medZiagLl irimas. Nitdtai )'ia tarpine nitrifikacijos proceso grandis. Padidejusi

jr-l koncentracija vandenyje rodo, kad vandens uZterStumas 1,ra didelis, savaiminis vandens

apsivalymo procesas yra sutrikgs, nilrifikacija ne\'Tksta iki galo. Nitritq koncentmcija pavir5iniame

vandenyie tirluose vietovese pateikiamas 22 pav.
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22 paveikslas. Nitritq koncentracija pavirsiniarne vandenyje

Vandens kokybes vertinimui nitritrl koncentacija vandenyje lyginama su didziausia leidziam4ja

-1e - 0.15 m91. Visuose tirtuose pavirsinio vandens telkiniuose nit tq koncenh'acija vandenyje

-:r-'irSijo ribines vertes, iSskyrus Kumes trpeje des keliu E67 A.5 (0,18 mg/l).
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Nitritq koncentracijos vidutines vertes pavirliniame vandenyje 2008 - 2011 metais pateiktos 23

pav.
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23 pav. Nitri 01 I metais

Maziausios nitritr.] koncentracijos nustat)'tos 2011 metais' didZiausios - 2008 metais Nustat]'ta

tiesines nitdtq koncentacijos mazejimo tendencija, nors 2009 - 2011 metais nitritq koncentracijos

labai panaSios (funtcija neigiafra, determinacijos koeficientas R': :0,6381)

Nitritrl koncentracijos 2008 - 201 I metais kiekvienoje t]'rimo vieioje' pateiktos 24 paveiksle.
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Nitritq konqentracija visais t1'rimq metais didele buvo Vydiaus upeje aukidiau Garliavos

:suose kituose vietose nitritq koncentracija buvo nedidele (i3sklnus 2008 metais)'

Fosforasvienapagrindiniqmedziagq'lemiandiqvandenstelkinioproduktyl.unrq.{paviriinius

--Jenis fosforas suplaunamas is dirvq, ispustomas is uolienq, i5siskiria kaip vandens organizn'tq

;:lbines veiklos bei irimo produktas. svarbus fosforo Saltinis - zmogaus [kine veikla: dirvq

::.las fosloro trqlomis, skalbikliq, kuriuose yra fosfatrl naudojimas, vandens minkstinimas'

j:rtrl koncentracija paviriiniame vandenyje tirtuose vietovese pateikiamas 25 pav'
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25 paveikslas. Fosfalq koncentracija paviriiniame vandenyje

Vandens kokybes vertinimui fosfaq koncentracija vandenyje lyginama su didZiausia

leidiiam4ja verte - 0,4 mg/I. Didele fosfatq koncentracija nustab4a Slapoksnos upeje ties keliu Nr.

130 (0,43 mgll), Nevezyje ties keliu E85 Al (0,59 men), Striauneje ties Ziotimis (0,53 mg,4) ir
Kiaunupyje ties keliu E67 A8 (0,51 mgA).

Fosfatq koncentracijos vidutines verGs paviriiniame vandenyje 2008 - 2011 metais pateiktos 26

pav.
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26 pav. Fosfatq koncenhaciios vidutines vertes 2008 2011 metais

MaZiausios fosfatq koncentxacijos nustaq4os 2010 metais, didziausios - 2008 metais. Tiesines

fosfatq koncentracijos mazejimo tendencijos nerustat)'ta (funkcija neigiama, deteminacijos

koeficientas n3 : O,ZfSZ;.

Fosfatq koncentacijos 2008 201I metais kiekvienoje tlrimo vietoje, pateiktos 27 paveiksle.
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27 pav. Fosfatq koncentracijos 2008 201 I metais

Fosfatrl koncentracija visais tlrimq metais dideld buvo Vydiaus up€je aukBdiau Garliavos.

Visuose kituose vietose nitritq koncentacija buvo nedidele (issky.us 2008 metais).

Vandenilio jonq koncentracija (pH rodiklis) )ra nepapmstai svarbus vertinant vandens kokybg.

Nuo vatrdens terpes (Sarrdne ar rug5ti) priklauso vandenyje \,ykstandiq biologiniq ir biocheminiq

procesq greitis, vandens augalijos raida, cheminiq elementq migracijos formos, vandens

agresyvumas metalo konsblkcijos, betonui ir kt. Nataualir+jq vandenq pH visiikai priklauso nuo

arglairugltes ir hidrokarbonatq koncentracijq sarfykio. Paprastai tokiq vardeml pH=4,5-g,3. pH

vertes pavirSiniane vandenyje tirhrose vietovese pateikiamas 28 pav.
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28 paveikslas. Vandenilio jonq koncentracija pavir3iniame vandenyje

Vanders kokybds vetinimui vandenilio jonq koncentracija vandenyje lyginama su

leidZiamomis verGmis - kai vandenilio jonq koncentracija vandenyje ya 6,0 - 9,0 pH. Visuose

tirtuose vietovese vandenilio jonq koncentracija atitiko leidziamas vetes.

Vandenilio jonq koncentracijos vidutinds vertes pavirsiniame vandenyje 2008 - 2011 metais

pateiktos 29 pav.
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29 pav. Vandeniliojonq koncentracijos vidutines vertes 2008 2011metais

MaZiausios vandenilio jom+ koncentracijos nustatJ4os 2008 metais, didZiausios - 201 I metais

Nustatyta tiesines vandenilio jonq koncentracijos didejimo tendencija (funkcija teigiama,

determinacij os koeficientas f :0,9919).

Vandenilio jonq koncentacijos 2008 2011 metais kiekvienoje tyrimo vietoje, pateiktos 30

paveiksle.
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30 pav. Vandenilio jonq koncentracijos 2008 - 201 1 metais

Vandenilio jonq koncentracija koncentmcija visais ty mq metais atitko ribines vertes.
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2.1.3. Geriamojo vandens kaimo vietovCse steb6sena

Kauno rajone 54,3 % glventdq vartoja tarpsluoksnini vandeni, centralizuotai tiekiam4 iS
vandenviediq, jo kokybg kas metai kontroliuoja Valstybines maisto ir veterina jos tamybos
specialistai. 45,7 Yo Kawo rajono glwentojq vartoja Sachtiniq Suliniq vandeni, kurio kokybe
nekontroliuojama. Atsitiktiniai tpimai neleidZia ivertinti Sachtinio Suliniq vandens uZterstumo lygio
bei prieiasdiq.

Tikslas

Sistemingai vefiinti geriamojo vandens kokybes pokydius.

Objektas

Sachtiniq Suliniq vanduo. Kokybes stebesena atliekama tiriart po 50 % pypliq ir patamuielio kaimq
rei 10 iachtiniq Suliniq pelenir; kaime.

Stebimi parametrai

-:drpgs deguonis, pH, savitasis elektos laidis, nitratai (NO3), amodo jonai (NFI4), nitritai (1.{Or),
Fmanganato indeksas.

:ebijimq periodiikumas

" €4 kartq per metus.

Tqtillimo kriterijai

a:':ens kokybe vertinama pagal didZiausias leistinas vandens kokybds rodikliu vertes. kurias
higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokyb6s reikalavimai.,. Fosfatu

ija vertinama pagal pavojingq nedZiagq isleidimo ipoiemini vandeni invertorizavimo ir
ijos riDkimo fvark4 (2003 m. vasa.io 3 d. Nr. 1-06), pagal sqra!4 pavojingq medZiagrl,

patekimas i poZeminius vandenis turi buti maZinamas ig,a,endinant Europos parlamento ir
direkt).v4 2000/60,8B, nustatandi4 Bendrijos veiksmq vandens politikos srityje pagdndus.

pagal didZiausi4 leidZiam4 fosfatr+ koncenhacij4 poZeminiame vandenyje, kai poieminis
Mudojamas gerimo ft buities reikmems.

26



TYRIMU REZULTATAI

Kauno rajone 54,3 % g)"r'eftojr-l vanoja tarpsluoksnini vandeni centralizuotai tiekiam4 i5

vandenviediq, kurio kokybg kas metai kontroliuoja Valstybines Maisto ir Veterinarijos Tamybos

specialistai. 45,7 % Kauno rajono gyventojrl vartoja Sachtiniq Suliniq vanden!, kurio kokybi

nekontroliuojama. Atsitiktiniai tyrimai neleidZia ivertinti Sachtinio suliniq vandens uzterstumo lygio

bei pdezasdirl. Ge amojo vandens kokybes tyrimams pasirinkti Kauno rajono Pyplirl ir Patamuselio

kaimuose esantys Sachtiniai Suliniai

Kauno rajono Pypliq ir Patalmuselio kaimq iachtiniq Suliniq vandens kokybes monitoringo

2008-2011 metq duomenys pateikti 4 ir 5 lentelese.

4 lentele. Tifiq Suliniq vidulinbs vandens kokybes rodikliq vert€s

Tirtq
5uliniq
skaiaius

O,Ins/1 DH

indeksas jonai
ms/l

Nitritai Nitratai

Savitash
elektros
laidis
lts/cm

Ribires 6,5-
9.5 5.0 0.5 0.1 50 2500

2008 52 8.15 1.45 t:1.8 0,62 0.1 75 723

2009 49 1,)4 1,26 0,68 0.04 66

2010 48 '7,2 7,37 '7,42 0.08 0,11 '71 101

201I 48 7,5 7.55 8,s 0.1 0,06 15 653

PatalmuSelio kaimas

2008 l8 7.21 7.18 r4.5 0-04 0,42 192.

2009 21 6,60 4,15 0,008 0,18 98 72t

2010 22 6,',l6 7,52 1,37 0,018 0,04 100 76s

20r1 22 7,O 7,54 6,88 0,04 0,01 85 730

5 lentele. Tirtq Suliniq, kuriq vandenyje kokybes rodikliai neatitiko ribiniq veraiq, kiekis procentais

o,msn DH

P€rmanganato
indeksas jonai Nitritai Nitratai

Savitasis

laidis
llS/cm

Ribin€s 6,5-
9.5 5.8 0.5 0.1 50 2500

2008 69 50 25 56

2009 65 55 12 31

2010 52 35

20t I 60 6 11 33

PatalmuSelio kaimas

2008 95 33 95

2009 34 9 '76

2010 7-l 14 64

20lr '73 5 64
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2011 thetais Patarmuielro kaime visq tirfi-l suliniq vandens pH, amonio jonq koncentracija ir
savitojo elektros laidiio vefle vandenyje nevirsijo ribines vedes.

Labiausiai Suliniq vanduo uzteritas organinemis medZiagomis, nitratais bei nitritais. 73 % titti4
Suliniq permanganato indekso verte virsija leistin4j4 koncentracija, vidutine tifq iuliniq
pemanganato indekso vefi6 6,88 mg 02 l-r, nitratq koncentracija 64% nrt,4 iuliniq virsija ribing
vertg, vidutine tirtq Suliniq nitratq verte 85 mg l-r, tai du kartus virsija ribinQ vert9, nititq fu amodo
jonq koncentacija 502 tirrq Suliniq virsija ribin9 vetq.

201 I metais Pyplillkaime visg tirtq Sulinir+ vandens pH koncentacija ir savitojo elektros laidZio

verte vandenie n€virsijo ribines vertes.

Labiausiai Suliniq vanduo uzterstas organinemis medziagomis, amonio jonais, nitatais ir
nitdtais. 60 % tirtq Suliniq permangarato indekso verb virsija ribing vertg, vidudne drtq Suliniq
permanganato indekso vertd 8,5 mg O2 l"r, nitrattl koncentracija 33 % tirtq Suliniq viriija ribine
vertg, vidutine tfutq Sulinir+ nitatq verte 75 mg l-1, amonio jonq Loncentracija 6% tirtq i'liniq
virsija ribin9 vertg, vidutine, nititq koncentacija 17% tirq surinirl virsija ribing vertg, viduline tifi.l
Suliniq nitriq verte 0,06 mg l-1.
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3, BIOTOS STEBESENA

valliagwiai - gy-vunai, jautrts aplinkos ta.rsai. Aplinkos taria lvairiomis cheminemis medziagomis

itakoja varliagyviq len-q \ystim4si vanderyje, kurio chemine ir fizine sudetis greta didziausirl tarsos
Saltinirl (fermq, pramoniniq objektq, gyvenviediq) 1,ra labiausiai paktgs lyginant su maZai
uZterStomis tedtorijomis.

Tikslas.

Nustaq4i, ivertirti ir prognozuoti ilgalaiki svarbiausiq tarsos ialtiniq tipq poveiki varliaglviq gausai
ir rulinei sudediai.

Uidaviniai:

1 Atlikti varliaglviq apskaitas prie svarbiausiq tarsos ialtiniq;
2. Adikti varliagJviq apskaitas ekstensyvaus aatropogeninio poveikio vietose;
3. Ivetinti varliagyviq ruSines sudeties ir gausos pokydius, bei Siq pokyaiq prieZastis.

Objektas.

stacionaxirl stebejimq bareriai reprezentuojantys svarbiausius Kauno r. zemes [kio tarsos saltinius ir
ekstensyvaus antopogeninio poveikio zonas, esandias 2-4 km. atstumu. Tyrimo bareliuose

ivertinama varliagyviq rulind suddtis ir individu skaiiius.

Stebdjimq periodiSkumas.

Kasmet, apskaitas pakartojant 2 kartus: geguzes-birzelio ir liepos-rugpj[6io men.

Monitoringo vietq parinkimas ir jq i5d6stymo schema.

Monitoringo vietos isdestomos greta 10 svarbiausirl Kauno r. zemes nkio tarios saltiniq (fermq) iki
300 m. atsfumu nuo jq ir ekstenswios Zemes [kio tados vietose 2_4 km atstunu nuo tarsos Saltiniq.
Pa nktos tarsos vietos reprezentuoja kiaulininkystes ir galvijininkystes tarsos Saltinius.
Monitoringo vietos pateiktos Zemelapyje.
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f.

ZrlB olusdgiHd

it

Lauko tyrimq metodika. Varliag,'viq rusind sud€tis ir gausa nustatoma juostiniq qnimq

ba.relirl metodu, sistemiskai isdestant tlrimo barelius monitoringo vietose' T1'rimo barelis 1'ra 4 m'

plodio ir 50 m. ilgio. Apie kiekvien4 tarlos Sallini iki 300 m ir 2-4 km atstumu isddstoma po 5

tyrimo barelius. Siuose bareliuose suskaidiuojami visi aptikti va iagl'viai' nustatoma jq riiline

suddtis.

Vertinimo kriteriiai. Swinkli duomenys apdorojami matematiniais-statistiniais metodais ir

nustatomi gausos skirtumrl desningumai tarp bareliq esandiq intenslvios ir ekstensyvios Zemes lkio

tarsos zonose, o apskaitas vykdant kelet4 metq i3 eiles, - varliagyviq populiacijq gausos kasmetinius

skirtumus. Tarsos poveikis lustatomas lyginant varliagl'viq populiacijq gaus4 intens)'vios iI

ekstens]ryios taisos vietose, o tarios lygio kasmetiniai skirtumai analizuojant skirtingq metq

duomenis. Monitoringo duomenys, gamtines aplinkos bunes vertinimas' isvados bei pasiolymai

pateikiami medneje ataskaitoje.

31 pav. Biotos monitoringo vietos
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REZI]LTATAI

Monitodngo metu 2011 metais buvo aptikti 165 varliagyviai. IS viso nustab4os 6 ruSys.

Daugiausiai buvo aptikta pieviniq varliq (59%) bei nazrjq kfidriniq varliq (27%) (18 pav.).

Maziausiai aptikta Zaliqjq rupudq ir paprastqjq tritonq.

Lyginant pde taxSos Saltiniq ir kontoliniuose ta-Skuose aptiktq vaxliaglyiq gaus4 ir ruiing

sud€ti (6 lent.), toliau nuo tarsos Sahiniq, kontroliniuose taikuose, buvo aptikta tiek pat risiq.

Bendra varliaglviq gausa buvo didesne kontoliniuose bareliuose. Prie tarsos Saltiniq iS viso buvo

aptikti 69 varliagwiai, o kontroliniuose bareliuose 96, arba 139 %. DidZiausias skirtumas nustat)'tas

paprasqjq tritonq, paprastqjq rupnZir4 ir maZrjq kldriniq varlir+ tarye.

Ii viso buvo iStirta 20000 m2 teritodja. Pde tarsos Saltidq vidutinis varliag).r'iq tankumas

buvo 0,69 vadiaglvio / I 00 m2, o kontroliniuose taikuose, esandiuose 2*4 h:n atstumu nuo jq 0,96

varliaglwio / 100 m2.

32pav. Apskaiton patekusiq varliagviq r[Sine sudetis

r PaPrastasis tritonas

.smailiasnuke vane

. Ma:oji&odrina v3rl€
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6 lentele Nustat)1a va.liag]-viq gausa prie tarsos saltiniq i. kont.oriniuose tasku.se

Rftis

Pfle tarsos Saltinirl Kontroliniuose
taskuose

Skifiunas tarp-
kortroliniq taSkq ir

tarsos Saltiniut
pakartoji

2
pakafoji pakartoji

2
pakartoji

vnt. proc.

ISgrdslasrs ntonas 0 I l l )no o
dursreLasls mlonas 0 0 0 0 0S,nqili'"-,,L; .,^-r )

_l 5 120.0ftevlne varle l8 23 )() 36 15 136 6Maioji k[d ne varle l0 8 12 14 8 144,4I)i.li1^ii tn,r-i-a.,^-t
0 0 o 0 0
0 0 0 t) 0
2 I 2 3 2 166,7z,arloJr rup[Ze 0 0 I 0 100.0Lesnake 0 0 U 0 0Raudonpilve k[mute 0 TJ 0 0 0Medvarle 0 0 0 U 0

7 lentele. 2008 ir 201 I m. nustaMa va
taskuose bei gausos kitimo tendenciios 

rliaglwiq gausa prie tarsos ialtioirl ir kontoliniuose

Lyginant 2009 ir 2011 m. monitoringo metu surinltq inlomacij4 mazqiq kudriniq varliq
buvo aptikta daugiau, o paprastdq tritonq! smailiasnukirl varliq, pieviniq varliq, paprastltirl rupnriqir Zaliqjq rupnZiq maiiau (7 lent.). Lyginant ski.tumus tarp tados Saitiniq ir kont.oliniq taskq, tikdvi rilys buvo gausiau aptiktos pde tarsos Saltjniq - smai|.asnuke varle ir mazoji k[drine varle.

RDiis

is tritonas
Skiauteretasis t.itonas
Smailiasnuke varie
Pievin6 varle
MaZoji kiidrine varle
Didzioii klddne varle
Ezerine varle

ii rupnze

esnake

Raudonpilve kimute

Prie tarios Saltiniq

tarsos
Saltiniq ir

kontrolidLl

120,0

\fedvarle



Suridri duomenls rodo, jog varliagyviq populiacijoms b'dingas gausos kitimas, tadiau

dar).ti didesnius apibendrinimus negalima del: a) trumpo stebejimo laikotaryio; b) dalies rusiq maio

apskaiton patekusio individq skaidiaus. Lyginant 2008 ir 2011 m atliktas apskaitas galima

apibendrinti. jog bendra varliagyviq gausa maZeja, prie tarsos Saltiniq aptinkama maziau

varliaglwiq nei kontroliniuose taskuose.

4. MONITORINGO INTEGRUOTA INFORMACINI SISTEMA

2011 metais buvo uztikrinamas ankstesniais metais sukurtos duomenq bazes veikimas.

Sistemingai daromos duomenq bazes kopijos, atnaujinama tamybilds stoties programine iranga.

Atlikus naujus matavimus duomenq baze buvo papildy'ta naujais duomenimis (ilestos

naujrl matavimo taskrl koordinates, ivesti matavimo rezultatrl duomenys).

Buvo atnaujinta bendra infomacija apie atliekamus matavimus, jq paskirti.

Siekiant uztik nti projekto tgstinumq, ankstesnio laikotalpio duomenys buvo

patalpinti i atskirq internetines svetaines s ti.

Zemiau pateikiama duomenq bazes struktila sukurta 2008 metais. Jos veikimas ir

tobulinimas buro uzikrintas 201I meLais.

Kauno rajono kompleksinio monitoringo

integruotos informacines sistemos duomeml bazes lenteles

Duomenq lenteles:

. ,,Naudotojai"

o ,,Jungimo registrai"

r ,,Sektoriai"

. ,,Stebejimo_taskai"

. ,,Din'ozemis_duomenys"

. ,,Miskas duomenys"

o ,,Vanduo_duomenys"

o,,Krastovaizdisduomenis"

. .,Oras_duomenys"

. .,Biota duomenys"

. ,,Agrcekosistema-duomenys"
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Duomenq lentele ,,Naudotojai" skifia saugoti infomacij4 apie informacines sistemos

naudotojus. Duomenq lenteles strukttua pavaizduota lenteleje:

Duomenq laukelio
Davadinimas

Duomenq tipas Apralymas

Id Integer Unikalus identifi kacinis numeris
Vart vard Character Vaft otoio pdsi juneimo vardas
Vart slapt Character Vartotojo slaptaiodis

Vardas Character Vartotoio vardas
Pavarde Character Vartotojo par arde
Sel:t id Integer Sektoriaus identifikacinis numeris
AktYvus Integer IS vartotoio bnsena (aktwi/neakt\,vi)

Sul-udmo data Datetime Kada suskurtas vartotoias
Slaptazodzio keitimas Datetime Kada paskutini karta keistas vartotojo

slaptazodis

Duomenq lentele ,,Jungimo registrai" skirta saugoti

sistemos naudotojq pdsijungimus. Saugomas prisijLrngimo laikas.

p sijungti ir pan. Duomenq lenteles shrkttua pavaizduota lenteleje;

informacij4 apie informacines

ar sekmingas buvo band)anas

DuomenU laukelio
Davadinimas

Duomenq tipas Apraiymas

Id Inteaer UnikahLs identifi kacinis numeris
Vart id Integer Vatotojo identifikacinis numeris

Vart vard Character Vafiotoio vardas
Vafi slapt Character Vartotoio slaptaiodis
Ar geras Integer me parodanti, ar pavykgs Drisjiuneimas

Jrurgimo laikas Datetime Jungimosi laikas

Duomenq ientele ,,Sektoriai" skirta saugoti idormacij4 apie informacineje sistemoje

naudojamus sektorius. Duomenq lenteles $ruktira pavaizduota lenteleje:

Duomenq lentele ,,Stebejimo taskai" skifia saugoti informacij4 apie informacineje

sistemoje naudojamus stebejimo taSkus. Duomenq lenteles strukttm pavaizduota lenteieje:

Duonenq laukelio

pavadinimas

Duomenq tipas ApraSymas

Id Integer Unikalus identifi kacinis numeris

Sektorius Character Sektoriaus pavadinimas

Sektoriaus aprasymas Character Stebejimrl taiko aprasFlas (laisvas tekstas)
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Duornenq laukelio Duomenq tipas
paYadinimas

Apraiymas

Unikaius identifi kacinis numetisId Integer
Vart id Integer Vartotojo identifi kacinis numeris
Sek id Integer Sektoriaus identifi kacinis numeris

Koordilate : Cha.racter Stebejimr] ta3ko koordinate x
Koordinate v Character Stebeiimq tasko koordinare y
Pavadilrimas Character Stebejimq ta5ko pavadinimas 0aisvai

tekstas)
Adresas Character Stebejimq talko adresas (laisvas tekstas)

Apiasymas Character Stebejimq ralko aprajfnas li-sva-tekstas)
Periodiskumas Cha-racter Srebejimo rosl,o slebejimoliriodisk,rmns

Duomeml lentele

informacines sistemos konlretaus

pavaizduota Ienteleje:

_duomenys" skirla

matavimo rezuitatus_

saugoti informacij4 apie

Duomeml lenteles strukttin

,,Dirvozemis

sekto aus

Duomenrl laukelio
pavaditrimas

Duomenq tipas Apraiymas

Id Integer Unikal-rs identifi kacinis numeris
Vafi id InteAer Vartotojo ide11tifi kacinis numeris

Tasko id Inteher Matavimo tasko identihkacinis numeris
Rodiklisl Character Matavimo rezultatas I rodikliui

Chancter
Character

Rodiklis n Characte. Matavimo .ezultatas n rodikliui
Data Datetime Matc\ imo data

Ivedimo data Datetime Matavimo ivedimo data
Koregavimo data Datetime Matavimo rezultato koregavimo data

Duomenq lentele,,Miskas_duomenys,' skirta saugoti

sistemos konketaus sekto aus matavimo rezultatus. Duomenu

lenteleje:

infomracij4 apie infomacines

lenteles struktilra pavaizduota

Duomenq laukelio
Davadinimas

Duomenq tipas Apraiynas

Id Inteller Unikalus identifi kacinis nulneris
Vart id Integer Vartotojo identifi kacinis numeris

Tasko id Inteher Matavimo tadko identifi kacinis nru.neris
Rodiklisl Character Matavimo .ezultatas I rodikliui

Chaiacter
Character

Rodiklis n Character Matavimo rezultatas n rodikliui
Data Datetime Matavimo data

Ivedimo data Datetime Matavimo ivedimo data
Koregavimo data Datetime Matavimo rezultato ko.egavimo data

3i



Duomenq lentele ,.Vanduo duomenys,, skida saugoti
sistemos konttetaus sektoriaus matavimo rezultatus. Duomenu

lenteleje:

inlormacijq apie informacines

lenteles struktdra pavaizduota

i

i
I

,
E

i
tt
F

*

4
e

!
E

5

4

*
s

=:
:,:

:i

Duomenrl

informacines sistemos

pavaizduota lenteleje:

lentele,,Krastovaizdis_duomenys,, skirta saugoti

konkretaus sektoriaus matavimo rczultatus. 1)uomenu

informacijq apie

lenteies struktlra

Duomenq lentele

sistemos konkretaus sekto aus

lentelej e:

,,Oras_duomenys" skirta saugoti

matavimo rezultatus. Dtromenq

infomacijq apie infornracines

leDteles strukturu pavaizduota

Duomenq laukelio
pavadinimas

Duomenq tipas Apraiymas

@
-,""_-:Hi:*#:,::5ff =:s-j

Id Integer
Vart id Integer

Tasko id Inteher
Rodiklisl Character

Character
Character

Rodiklis n Character
Data Datetime Matavimo data

- Matar imo ir edin:n d"re 

-
vtatav'mo rezullato korega\ imo oala

Datetime
Koregavimo data Datetime

Duomenq laukelio
payadinimas

Duomenq tipas Apralymas

Id Integer #*=**mVafi id Integer
Tasko id Inteher Matavimo taSko identifikaiinis nu-erisRodiklisl Character Matavtmo rezultatas

Character
Character

Rodiklis n Character
Data Datetime Matavimo data

_ __tv!!t!\Ea\l!!illo dr:e
Malavimo re,/Lrllato koregar imo did-

Ivedino data Datetime
Koregavimo data Datetime

Duomenq laukelio
vadinimas

Duomenq tipas ApraSymas

Unikalus identifi kacinis ntuneris
Vartotojo identifi kacinis nruleris

Matavino tasko identifik;-;is n;;eris
Matavimo rezultatas l rodifliui
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Matavino rezultatas n rodif,liui
Matavimo data

Matavimo ivedimo data
Matavimo rezultato ko.egauGi d

Duomenq lentele

sistemos konkretaus sektor;aus

lenteieje:

,,Biota_duomenys" skirla saugoti

matavimo rezultatus. Duomenq

informacijq apie inlbrmacines

lenteles struktiira pavaizduota

Duomenq laukelio
pavadinimas

Duomenq tipas Apraiymas

Id lnteger tlnlkalrrs rdenfifil.^
Vafi id _ Integer Vartotoro idFnrifil-

Tasko id Inteher
Rodiklisl Cha-racter

Character
Character

Rodiklis n Character Matavlmo rezultatas n rodikliui
Matavimo data

f,I"ta"tmoF-tr"" d"t"

Data Datetime
Ivedimo data Datetime

Koregavimo data Datetime rytalavlmo rczultato koregavimo data

Duomenrl

informacines sistemos

pavaizduota lenteleje:

lentele,.Agloekosistema_duomenys.. skida saugoti

konlcetaus sekto aus matavimo rezultatus. Duomenq

informacij4 apie

lenteles strukttra

Duomenq laukelio
pavadinimas

Duomenq tipas Apraiymas

Id Intege. I lnrk.hrs i.lcht'ifi L-q.
Vart id Integer Varintoin idFhlifiL-4

Tasko id Inteher Matavrmo tfl <k^ idchtifi L'
Rodiklisl Character Matavrmo rerrlt4rce I r ,lil l

Chaaacter
Character

Rodiklis n Character Mttrwihd re?'r11q1.. - "^,r;l,l
Data Datetime Matavimo data

Ivedimo data Datetime Marrvitr6 ivcdim^,-1"i"
Koregavimo data Datetime Matavimo rezuitato koregavimo data
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Bendra iaformacinds sistemos schema

uzsakltas Kauno rajono kompleksinio monitoringo integruotos intbmacines sistemos
internednes svetaines adresas - www.ekostebesena.lt

Nutoles
naudotoias

Nutol€s
naudotojas

NutolQs
h. udotoias

Ntltoles
naudotojag

Nutole.
nEudotojag Nutoles

naudotoias

INTERNETAS
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Intemeto svetaines sbuktllra (atnaujinimai 201 I metams):

2011 m. stebesena
$ Blotos steb€s€na

? Apje biotDs stebosenq

v Bioto! stebaJenos tislei
Y Tl mo re4ltetai
Y Atiglcitog

t Vdndens siebesen€

v Apie v3ndens stebdsena

? Vindens stebesenoa tillei
ipasi.gtnic vandens)

r Vandens stebalenos tlil<ri
(Po:eminio vand€n!)

Y Tyrimo rezult8tai
LPETTE nro etshdenEl

? Tyrimo rezult?tii
{Poieminio vandens)

r Ataslcitos

t Geriamojo v.ndens stebds€na
v Apie geriimojo \€ndens si:ebesena

r Gefiimojo vinders stebrsenos tagk!i
v Tyrlmo rezultrtii

Sutarlies vadovas

,.'..)

Laima iesoniene
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